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TECHNICKA SPRAVA

Nazov stavby: ~ VYMENA ZDROJA TEPLA NA TEPELNE CERPADLO V BUDOVE MS — NANA
Miesto stavby: 943 60 NANA par. &. 1/1, 1/2 , k.0. Nana

Investor: OBECNY URAD Madacha 2532/32 943 60 NANA

Charakter akcie: INVESTICIA

Projektova dokumentéacia : 10/2018

Stupefi: Projekt stavby

Vlypracoval: Ing. Karol PETROVIC

1. uvob.

Projektova éast dokumentacie rieSi vykurovanie pomocou geotermického tepelného Cerpadla zem/voda
s tepelnym vykonom Tv-46 kW. Tepelné Cerpadlo bude vyuZivat zdroj tepla z geotermickych vrtov pomocou 6 vrtov
s hibkami vrtu 100 m. TC bude zabezpe&ovat teplo pre vykurovanie budovy MS a ZS. Celkova zastavana plocha : 667,15
m?, celkova Uzitkova plocha : 960 m2, obostavany priestor : 2 880 m®.

2. VYCHODZIE PODKLADY.

Podkladom pre vypracovanie projektu boli:

[ objednavka investora na spracovanie projektovej dokumentacie
0 obhliadka a zameranie skutkového stavu
0 konzultacia s investorom

3. VYKON A BILANCIA POTREBY TEPLA.

UK: MS a ZS je jednopodiaznd budova s prizemim a suterénom. V suteréne sa nachadza strojoviia
vykurovania s 2 plynovymi kotlami DESTILA 20 a DESTILA 50. Tieto kotle maju spolu inStalovany prikon 83,88kW,
s u€innostou 88% a priemernou ro¢nou spotrebou 12.575m3 plynu. Vedla kotlov sa planuje osadit geotermické tepelné
Cerpadlo s Tv-46 kW poétom 1 ks s indtalovanim prikonom 8,9kW s ucinnostou 145%, ktorého predpokladana spotreba
paliva predstavuje 4.690,39 m3. Na vypracovanie tejto dokumentacie bolo poskytnuté projektové hodnotenie energeticke;
hospodarnosti budovy. Na zaklade posudenia skladby obvodovych konstrukcii podfa STN 73 0540-1 az 4 sa vypodital
potrebny tepelny prikon na UK.
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31 ENERGETICKE KRITERIA A PREPOCTY
Tepelné straty vetranim a vplyv tepelnych mostov su tepelné straty Q, = 19,97 kW.

Celkové tepelné straty budovy Qs = Qx + Q.

Tepelné straty konstrukcie 39,25 kW
Tepelné straty vetranim +tepel. most 20,00 KW
STRATY SPOLU Qs 59,25 kW

Cast tepelnej straty budovy je nahradeny tepelnym ziskom budovy ~ Qz=7,5 kW.
Celkova tepelna strata Qc=Qs- Qz = 51,75kW

Celkové projektované tepelné straty objektu vykurovanie : Qc =51,75kW

4. TECHNICKA SPRAVA

4.1 STANOVENIE INSTALOVANEHO VYKONU TEPELNYCH CERPADIEL.

Indtalovany vykon sa stanovil z celkovej straty objektu vykurovania.

-TC geotermické zem/voda -46 kW 1x_ 46,00 kW
46,00 kW
Navrhovana je vykonova zostava a pouzije sa jedno tepelné Cerpadlo, o celkovom vykone 46,00 kW. Celkovy
vykon tepelného Cerpadla na vykurovanie je 46,00 kW (W10/W35). Budova $koly je vykurovany s plynovym kotlom, ktory
bude sluzit ako pridavny zdroj tepla potrebnych 62,70%. z vykonu.
Tepelné Cerpadlo bude vyrabat teplo do spolo¢ného akumulaéného zasobnika s objemom 1000, odkial sa bude vyrabat
tepla voda a vykurovanie budovy.

4.2 TECHNOLOGIA STROJOVNE

Zdrojom tepla pre vykurovanie je navrhnuté alternativne vykurovanie pomocou tepelného &erpadla TC, ktoré
bude erpat primarne teplo z geotermickych vrtov. Realizované budu 6 vrtov, hibka vrtov je 100 m.

Tepelné Cerpadio je napojené na geotermalne vrty cez zberné Sachty 2 ks GT-BOX 3 okruhovy. Navrhnuté
tepelné Cerpadlo ma velmi vysoku hodnotu COP od 4,5 - 5,12. Hladina akustického vykonu danej zostavy tepelného
Cerpadla je na velmi nizkej hodnote 41 dB(A) (Podla EN12102/EN ISO 9614-2).

Vykurovaci systém je napojeny cez akumula&ni nadobu s kombinovanou vyrobou tepla pre UK a cez had aj TUV
0 objeme 1000 | , ktora predlzuje dobu chodu a statia TC, o ma pozitivny vplyv na Zivotnost kompresora. Z akumulagnej
nadoby sa dopéja vykurovaci systém cez rychlomontdZnu sadu, ktord obsahuje obehové cirkulatné Eerpadio
s parametrami H = 8,0 m, Q = 5,5 m s modulovanym vykonom. Tepelny spad bol navrhnuty 60/45°C.

Meranie a regulacia je rieSena s regulaciou tepelného Cerpadia.

Navrhované TC alebo ekvivalentné tepelné éerpadlo s nasledovnymi parametrami

TC MASTER Typ TC1: -
Menovity tepelny vykon: 46,00 kW (pri tepl. rozdiel 5°K)
El prikon: 2 x 4,45 kW
Koeficient vykonu COP: 45-512
Hmotnost: 139 kg
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4.3 VYKUROVANIE.
Viykurovaci okruh je 1 okruhovy s radiatorovymi telesami, ktora vykuruje priestory suterén, 1.p.

5. ZABEZPECOVACIE A POISTNE ZARIADENIA TC

5.1 ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE

5.1.1 OKRUH UK NAVRH TLAKOVEJ EXPANZNEJ NADOBY ( STN EN 12 828, STN 13 4309 )
Systém bude zabezpeceny tlakovou expanznou nadobou s membranou spojeny pomocou expanzného potrubia
a poistnym ventilom pre nasledovné vstupné Udaje:

- Objem sustavy Veysem = 13701
- Maximalna navrhnuta poruchova teplota Qmax = 62°C
- Sucinitel zvacsenia objemu e = 3,04
ZvacSenie objemu pri max. teplote vykurovacej vody
Ve = ex (Vsystemu / 100) = 11,248 litrov
Objem vodnej rezervy Vir =11 litrov
- Min. plniaci pretlak systému Po =0,8 bar
- Koneény navrhovany tlak systému Pe =1,2 bar
- Otvaraci pretlak poistného ventilu Psv =1,5bar

Potrebné velkost tlakovej expanznej nadoby:
Vexp, min = (Ve + Vir ) X (pe + 1)/ (pe —po ) = (1370,0 + 11) x 3,5/ 1,6 = 47,3 | velkost expanznej nadoby sa voli
1401

Pre zabezpegenie statického tlaku v ststave - jedna sa o uzatvoreny tlakovy systém UK - bude pouZita tlakova
expanzné nadoba s gumovym vakom s objemom 1 x 140 |, ktord musi vyhovovat predpisom EN 13831 . Plniaci pretlak na
strane plynu bude 80 kPa. Max. pracovny pretlak PN = 0,15 MPa. Tepelné ¢erpadlo bude napojené na samotnu expanznu
nadobu s objemom 25 | stlade s normou STN EN 12828. Dimenzia poistného potrubia od zdroja bude DN 20. Expanzné
potrubie je vybaveny miestnym tlakomerom 0-6 kPa na ktorom sa vyznaéi najniZsi plniaci pretlak v studenom stave (50
kPa) a koneény prevadzkovy pretlak ststavy. TC doporuéujem napojit na expanznli nadobu cez rozoberatelny spoj
zabudovanym spatnym ventilom DN20.

5.2 NAVRH POISTNEHO VENTILU ( STN 13 4309)

Pre zabezpecenie systému navrhujem pouzit membranovy poistny ventil typu PRESCOR (Flamco).
Vypocet potrebného minimalneho prierezu sedla poistnych ventilov STN 134309:
Q 32
So = = = 50,8 mm?
av. K 0,5.1,26

Najmensi geometricky priemer sedla: Omin = 2.(So. )05 =2.(50.8.7")05=81mm

Systém bude zabezpeteny membranovym poistnym ventilom 1/2 alebo s najmendim priemerom sedla 8,1 mm, ktory
bude osadeny na expanznom potrubi. Poistny ventil musi byt namontovany vo zvislej polohe. Otvaraci pretlak poistného
ventilu bude 0,15 MPa.

53  UPRAVA A DOPLNOVANIE VODY DO SUSTAVY.
Voda pre plnenie sustavy, resp. dopliianie Ubytkov zo sustavy musi vyhovovat nie len poziadavkdm STN 07
7401, ale aj vnitornym predpisom a smernic Vhodne upravena voda zvySuje hospodarnost, fukéni bezpeénost a

Zivotnost vykurovacich zariadeni. Na privodné potrubir sa zabuduje elektromagneticky upravovaé vody typ EZV32, ktory je
navinity na vstupné potrubie do akumula¢ného zasobnika.
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6. MERANIE A REGULACIA.

Prevadzka strojovne TC je automaticka, bezobsluzna s kompletnou reguléciou pre UK, na zéaklade vonkaj$ich
klimatickych podmienok, nastavenej pozadovanej teploty. Miestne meranie zabezpeluje vizualnu kontrolu pri
kontrolach obsluhou. Regulaéné zariadenie zabezpecuje kompletni regulaciu TC, ktory snima a vyhodnocuje
parametre teploty na zaklade poziadaviek a kaskadovité radenie TC. Ovlada ¢asové riadenie Gtimov automaticky
odstavenie TC, resp. jej uvedenie do prevadzky, stanovenie spinania TC a regulaciu vykurovania podla vonkajsej
teploty. Silova Cast regulécie je rieSena samostatnej Casti elektro projektu, zabezpeluije investor akcie..

7. POTRUBIA , ARMATURY, TEPELNE IZOLACIE.

Technologické rozvody potrubi v strojovni budu prevedené z PeX/Al/PeX, spajané lisovanim. Rozvody studenej
vody budu prevedené z plast - hlinikovych rur. Potrubia budu vedené vo vyznaCenych vySkach a spadoch, ulozené na
stropnych zavesoch. Odvzdusnovacie zariadenie treba umiestnit vzdy na najvyssich bodoch potrubia.

Strojoviia TC1 bude vybavena v potrebnom rozsahu armatirami, klapkami, spatnymi klapkami, filtrom,
teplomerom a tlakomerom. Po ukonéeni montaze sa cely rozvod bude zaizolovany s hr. Izolacie 20 mm. Spolo¢né
potrubie kde bude pasivne chladenie treba pouZit kauéukovu izolaciu o hr. 20 mm.

8. STAVEBNE, TLAKOVE A TESNOSTNE SKUSKY

Pri montazi a vykurovacich skuSkach je nutné dodrZat' vietky platné predpisy a normy tykajluce sa tepelnych
Cerpadiel. Po Uplnom dohotoveni a namontovani technologického zariadenia treba pred uvedenim do prevadzky podrobit
skuSkam. Skusky zariadenia sa prevedu podfa STN 06 0310, ¢1.131-143. Pred uvedenim zariadenia do prevadzky sa
vykonaju nasledovné skusky:

1) Stavebna ski$ka — sa zistuje, Ci celkové prevedenie a pouzity material zodpoveda predlozenym poziadavkam
projektovej dokumentacii a kontroluje sa pripravenost k tlakovym skiSkam ( funkcia odvzduSfiovania a odkalenia,
spravnost’ uloZenia potrubia a spadovanie, moznost tepelnej dilatacie, spravnost Udajov vyrazenych na tlakovych
Castiach potrubia).

2) Tlakova skuska pevnosti — sa prevadza kvapalinou za studenéd ked sa natlakuje na 1,2 nasobok prevadzkového tlaku
v naSom pripade sa jedna o natlakovanie na 2 atm.

3) Tlakova skuSka tesnosti — sa v naSom pripade sa prevadza naraz zo skuSkou pevnosti. Tlakova skiSka pevnosti a
tesnosti sa prevedie vlastnym médiom - vodou. Po postupnom natlakovani systému sa kontroluju zavitové spoje.
V pripade netesnosti treba tlakovli skusku po odstraneni chyby znovu zopakovat. Sicasne treba zabezpedit' prvi
skusku vykurovania bude trvat 24 h.
Skusky zariadenia sa potvrdia zapisom stavebného dozoru, zapisanim do dennika, skusky prebehli bez Zavad.

9. KATEGORIZACIA TECHNOLOGICKYCH ZARIADENi PODLA 508/2009 Z.z.

Technickymi zariadeniami technologickej Casti strojovne st v zmysle vyhladky ¢. 508/2009 Z.z., nasledovné navrhované

zariadenia:

1. membranova expanzna nadoba vykurovacieho systému objem 1X140l, prevadzkovy pretlak 0,6 MPa — bezpe€nostny
sucin 150 —technické zariadenie |. A.b1,

10. ZAVER

Navrhnuté TC bude pracovat za predpokladu kompletného namontovania a dodrzania predpisov pre jeho
prevadzku audrzbu podfa technickej dokumentacie dodanej jednotlivymi vyrobcami. Realizany projekt
nenahradza vyrobnu a dielenski dokumentaciu dodavatela. Poziadavky UK na nadvazujice profesie boli riadne
odovzdané spracovatelom jednotlivych Casti realizanej projektovej dokumentacie. Pri zamene jednotlivych

technologickych prvkov treba prihliadat na vystupné parametre, aké boli navrhnuté a dodrzat navrhnuty systém.
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